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CURIOSIDADES MATEMATICAS: uma alternativa em recurso didatico
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RESUMO

A matematica ¢, muitas vezes, a disciplina responsavel pelo fracasso escolar e alvo dos maiores
problemas no processo de ensino-aprendizagem. Com o intuito de amenizar esses problemas, esta
pesquisa vem explorar recursos didaticos para aplicacdo em sala de aula: as curiosidades sobre o
conteudo ¢ um deles. Partindo das consideracdes de autores como Fiorentini (1995), Ifrah (2001),
Boyer (1996) e registros oficiais dos PCNs (1997), reforcamos a utilizacdo de diferentes métodos
como ferramenta na construcdo do conhecimento matematico. Para completar o estudo, a anélise de
livros didaticos e provas de olimpiadas de matematica mostram até que ponto as curiosidades sdo
trabalhadas no ensino fundamental regular.
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ABSTRACT

Mathematics is the discipline often responsible for school failure and target of the biggest problems
in the teaching-learning process. In order to relieve these problems, this research explores
educational resources which may be used in the classroom: the content's curiosities is one of them.
Based on authors such as Fiorentini (1995), Ifrah (2001), Boyer (1996) and official records of the
PCNs (1997), the use of different methods as a tool in the construction of mathematical knowledge
is reinforced. To complete the study, analysis of textbooks and tests of mathematical olympiads
displays to what level the curiosities are exercised in the regular elementary school.
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Ensinar matematica vai além da aplicacdo de regras; ¢ desenvolver o raciocinio légico, o
pensamento critico e a capacidade de interpretacdo e argumentagdo sobre problemas. O papel do
educador, portanto, ¢ criar estratégias de motivacdo para a aprendizagem que desencadeiem a
autoconfianga, a atengdo e o raciocinio matematico do aluno. As curiosidades numéricas podem ser
um recurso eficaz nesse processo.

Ha algum tempo, a matematica vem sendo mais bem trabalhada quando comparamos as
didaticas abordadas pelos professores — das tradicionais aulas, todas embasadas apenas na fala do
professor e tendo quadro e giz como recurso auxiliar, as mais sofisticadas tecnologias de ensino.
Hoje, um leque de opgdes se abre no que diz respeito aos recursos para ensinar matematica.

O material concreto para as nogdes preliminares de conteudo, a calculadora, os softwares
de computador, brincadeiras e jogos educativos sdo os recursos mais procurados pelo professor.
Tais recursos sdo eficazes, mas nem sempre suficientes para atingir um determinado objetivo.

Para Borin (2004), um recurso como esses nas aulas de matematica:

“Tem papel importante no desenvolvimento de habilidades de raciocinio como organizagao,
atencdo e concentragdo, necessarias para o aprendizado, em especial da Matematica (...)

favorece o desenvolvimento da linguagem, criatividade e raciocinio dedutivo”. (BORIN,
2004. p.8)

O proposito desta pesquisa € analisar como e quando as curiosidades matematicas podem
ser usadas para motivar o aluno na aprendizagem, auxiliar na construcdo do conhecimento
matematico e ainda desmistificar a velha ideia de que matematica ¢ decorar, ou “bicho de sete
cabecas”; mostrar que aprender matematica ¢ muito mais divertido e interessante do que parece.

Sob um olhar mais particular, nossas experiéncias durante o periodo escolar em provas das
Olimpiadas de Matematica justificam o trabalho. Diante das dificuldades dos alunos nessas
avaliagdes, até que ponto as curiosidades podem ajudar no aproveitamento ndo s6 nesse tipo de
avaliagdo, mas no contetido em si?

A aversao a matematica deve-se pela caminhada de insucessos na disciplina. A dificuldade
leva ao desinteresse e este leva a um conflito diario e continuo dos que sofrem com o conteudo. De

acordo com os PCNs:

“O Ensino de Matematica costuma provocar duas sensagdes contraditorias, tanto por parte
de quem ensina como por parte de quem aprende: de um lado, a constatagdo de que se trata
de uma area importante do conhecimento; de outro a insatisfacdo diante dos resultados
negativos obtidos com muita frequéncia a sua aprendizagem”. (PCN, 1997. p.15).

Tendo em vista esse tipo de problema ¢ que se foram criando alternativas que auxiliassem

o professor no seu trabalho, o que implica uma mudanga no processo de ensino — tanto na didatica
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do ensino de matematica, quanto na préopria postura do professor. Ele ¢ estimulado e orientado a
criar situacdes que despertem um interesse maior por suas aulas.

Aqui, ressaltamos as curiosidades matematicas como uma alternativa para essa
aprendizagem significativa, ja que acreditamos que essas consigam prender a atencao do aluno e
despertar nele o interesse pelo estudo.

Para alcangarmos o objetivo desta pesquisa, decidimos nos orientar por uma analise
estritamente bibliografica, a fim de reunir, de forma clara e organizada, todos os dados pertinentes
ao assunto, apontando as vantagens de se introduzir esse recurso didatico na rotina de uma sala de
aula.

Marcone e Lakatos (2001), sobre a pesquisa bibliografica, assim consideram:

Trata-se de levantamento de toda a bibliografia ja publicada, em forma de livros, revistas,
publicagdes avulsas e imprensa escrita. Sua finalidade € colocar o pesquisador em contato

direto com tudo aquilo que foi escrito sobre determinado assunto. (MARCONE, M.
LAKATOS E. 2001. p.43,44).

Outro estudo ligado as didaticas relacionadas ao ensino de matematica sera feito a partir da
analise de fontes que expdem métodos diferenciados propostos para sala de aula, como o uso de
jogos, desafios e curiosidades sobre o conteudo.

Com o propésito de quantificar e verificar a abordagem das questdes que se enquadram no
padrao inicial proposto pela pesquisa aquelas que se fundamentam nas varias curiosidades do
contetido, foi feita a andlise de trés colecdes de livros didaticos dispostos a escolha de qualquer
escola do ensino publico. Complementando a bibliografia utilizada para analise, utilizamos uma
colecdao de provas da OBM (Olimpiada Brasileira de Matematica) e OBMEP (Olimpiada Brasileira
de Matematica das Escolas Publicas) com o propdsito de verificar a abordagem desse tipo de
atividade no ensino regular.

Partindo desse principio, o desenrolar desta pesquisa, em especifico, comega na avaliacdo e
interpretagdo de textos que abordem a evolugao historica, ndo s6 da matematica como contetdo em
si, mas do ensino de matematica nos ultimos tempos. A constru¢do de todo o conhecimento

matematico no processo de ensino também ¢ foco dessa discussao.

1.1 SOBRE O ENSINO DA MATEMATICA

O conceito de matemadtica traz consigo uma bagagem histérica de grandes evolugdes e

conquistas que contou com as percepgdes primitivas do homem, ao relacionar quantidades, ao criar
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seu proprio sistema de contagem ou ao ser objeto direto na evolugdao do sistema de numeragao —
com a criagdo do zero e toda a base matematica explorada pelos primeiros povos para sanar suas
necessidades.

A evolucao dos métodos de contar € extensa. “Boa parte do que hoje se chama matematica
deriva de ideias que originalmente estavam centradas nos conceitos de numero, grandeza e
forma”. (BOYER, 2010, p.1). Vem das observacdes da natureza, percepcdes entre objetos e
quantidades, entre um elemento e um grupo de elementos. Assim nasce a matematica.

Como a sociedade ficou mais complexa, os conhecimentos adquiridos foram se acumulando,
sempre para satisfazer necessidades praticas do dia a dia.

No século VI a.C., a Aritmética e a Geometria ganharam seu espaco, € pessoas como 0s
seguidores de Pitdgoras, os quais cunharam o termo "matematica" a partir do
termo uafnua (mathema) do grego antigo, significando, entdo, "tema do esclarecimento".

Dentre todos os ramos da matemadtica, a geometria foi quem mais sofreu modificagdes de
uma época para outra.

Na algebra, o século dezenove demarcou suas caracteristicas de generalizagdo abstrata e
restri¢des e, mesmo assim, percebia-se que a algebra ndo alcangara o rigor da geometria.

A matematica ganhava forma e se reforcava nas descobertas e aperfeicoamentos do
conhecimento em si. Foram intimeros os colaboradores de peso para que hoje se explorassem todos
os segmentos que essa area de estudo envolve — da criagdo de um sistema de numeracgdo, até as

conquistas mais recentes como a Analise e o Calculo.

A matematica tem sido frequentemente comparada a uma arvore, pois cresce numa
estrutura acima da terra que se espalha e ramifica sempre mais, ao passo que ao mesmo
tempo suas raizes cada vez mais se aprofundam e alargam, em busca de fundamentos
solidos. (BOYER, 1996, p. 414).

A linguagem matematica permite que todo esse conhecimento seja dissipado pelo mundo. A
evolucdo de toda a matematica pura tem tanta importancia no processo de ensino como a historia da
educagdo matematica. No Brasil, assim como todas as areas do conhecimento, ela também sofreu
modificag¢des ao longo dos tempos.

Situando, cronologicamente, essa evolugdo, ¢ importante lembrar a promulgagdo da primeira

legislacdo nacional para a educac¢io em todo o Brasil — a chamada Reforma Francisco Campos,’ em

1931. Até essa época, os conteidos eram trabalhados distintamente em Aritmética, Algebra,

3. . . . , . . - .. - , .
Primeira reforma educacional de carater nacional, realizada pelo entdo Ministro da Educagdo e Saude Francisco
Campos (1931) que deu uma estrutura orgdnica ao ensino secundario, comercial e superior, estabelecendo
definitivamente o curriculo seriado, a frequéncia obrigatoria, o ensino em ciclos.
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Geometria e Trigonometria, distribuidas ao longo dos anos de escolariza¢do, conduzidos por
professores diferentes e guiados por materiais didaticos também diferentes.

Quando essa Reforma se difundiu, as ideias do movimento modernizador trouxeram consigo
mais mudancgas. A partir de entdo, ndo se distinguiam as disciplinas — os conhecimentos aritméticos,
algébricos e geométricos passaram a figurar em uma Unica, a Matematica.

O movimento da matematica moderna ganhou for¢a nas décadas de 1960 e 1970,
provocando uma mudanga radical na abordagem dos conteudos. Ela trouxe uma preocupagao em
fundamentar e estruturar os conceitos estudados e, a partir da primeira metade da década de 60,
aconteceu a publicagdo dos primeiros livros didaticos fundamentados na nova orientacdo defendida
pelo movimento.

Preocupando-se, assim, a Matematica atual, muito menos com a natureza dos elementos
que estuda (nimeros, letras, polindmios, pontos...) € muito mais com o tipo de estrutura que
caracteriza as relagdes existentes entre esses elementos — que aparentemente pareciam nao
estar subordinados a relagdo alguma — ¢ fundamental que a Escola Secundaria de hoje
transmita aos seus jovens alunos as verdadeiras mensagens de que ¢ portadora a chamada
Matematica Moderna. (SANGIORGI, 1965, p. 4).

Esse movimento também foi muito criticado, questionando a énfase da matematica técnica e
o abandono das relagdes matematicas do quotidiano.

A partir de 1980, um grupo de educadores fundou a Sociedade Brasileira de Educacao
Matematica (SBEM) e, a partir de entdo, comegaram a criar propostas que melhorassem o ensino da
matematica no pais.

Dentre alguns recursos adotados no pais, destacamos os Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCNs) e o Curriculo Basico Comum (CBC), que desde entdo vem norteando as politicas
educacionais, inclusive aquelas relacionadas ao livro didatico, e a base de todo o curriculo, ndo sé
de matematica, em todas as fases de ensino.

Dentre todos os recursos ligados a educagao, o CBC ¢ o mais recente deles e ¢ mais uma das
evidéncias das constantes mudangas na educagdo geral brasileira.

Diante do esbogo apresentado sobre a histéria da matematica e um pequeno relato acerca da
evolucdo de seu ensino no Brasil, ¢ hora de investigar e refletir um pouco sobre o processo de
construcao desse conhecimento.

Quando o assunto é o ambiente escolar, inimeros fatores externos devem ser levados em
consideragdo ao se formular uma ideia: fatores culturais, econdmicos, historicos, politicos,
pedagogicos, etc. — além dos diversos pontos de vista: do professor, do aluno, da comunidade

escolar e da propria construcao do saber.
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A tradicional ideia de que o professor ¢ detentor do conhecimento e de que o aluno ¢
simplesmente reprodutor daquilo que o docente transmite vem sofrendo suas transformacdes. As
tecnologias e toda a informagao disponivel ao aluno fizeram com que houvesse uma universalizacao
de conhecimentos. Professor e aluno trocam saberes, tirando o aluno da postura passiva de uma sala
de aula e colocando-o como parte fundamental do processo de ensino.

Busca-se uma nova escola, onde professor/aluno e aluno/aluno, num processo de interagio
constante, privilegiam o didlogo, o questionamento, a critica, a criatividade, o aprender a

ser e o aprender a fazer, numa intensa preocupagdo com a formacao integral do homem,
promovendo uma relacdo igualitaria entre o pensar e o sentir. (DUARTE, 2004).

Quanto a educacdo matematica € o processo professor-aluno-saber matematico, hoje, ha
inimeros estudos feitos sobre essa evolucao na busca do ideal a ser adotado.

Fiorentini (1995) descreve algumas categorias para a educa¢do matematica no Brasil: a
concepcao do modo como se da a obtengdo/produ¢dao do conhecimento matematico; as concepgdes
de ensino e de aprendizagem; a relagdo professor-aluno e a perspectiva de estudo/pesquisa visando
a melhoria do ensino da matematica, etc. para, a partir disso, discutir tendéncias criadas e
alimentadas pela pratica quotidiana na tentativa do homem de compreender e atuar em seu mundo.

As tendéncias discutidas por Fiorentini caracterizam o desenrolar da concepgao de como se
adquirir o conhecimento matematico através dos tempos, cada uma correspondente a uma época €
com foco em um aspecto particular.

A tendéncia formalista classica ¢ marcada por um ensino estritamente técnico, baseado nas
repeticoes € memorizagdes rigorosas, € que, na maioria das vezes, era destinada apenas a classe
dominante. As classes menos favorecidas era destinado o ensino de calculo, ¢ em ambas as
situacdes o professor era personagem central da transmissdo do conhecimento. A repeticao
exaustiva leva a fixacdo do contetido pelo aluno, mas sem nenhum conhecimento matematico

fundamentado.

Esses pressupostos didaticos sdo compativeis com a concep¢do platonica, pois se 0s
conhecimentos preexistem e ndo sdo construidos ou inventados/produzidos pelo homem,
entdo bastaria ao professor “passar” ou “dar” aos alunos os conteidos prontos e acabados,
que ja foram descobertos (...). O papel do aluno nesse contexto seria o de “copiar”,

“repetir”, “reter”, e “devolver” nas provas do mesmo modo que “recebeu”. (FIORENTINI,
1995, p.7).

Para combater as ideias formalistas, uma pedagogia empirico-ativista foi criada, com o
proposito de mudar a mentalidade do aluno, deixando as técnicas e repeticdes de lado e centrando o

conhecimento na figura do aluno, colocando-o em contato com atividades que o possibilitem
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“aprender fazendo”. O professor deixa de ser o principal elemento do ensino e passa a ser
facilitador da aprendizagem.

A tendéncia formalista moderna muda tudo o que havia sido proposto até entdo. A partir
de agora, o conhecimento se dava com base no formalismo matematico, porém, sustentado por
estruturas matematicas logicas. “Enfatizava-se o uso preciso da linguagem matematica, o rigor e as
Justificativas das transformagoes algébricas através das propriedades estruturais” (FIORENTINI,
1995, p. 14). Contudo, ainda se mantinha a preocupacdo com as relagdes professor-aluno, o que
fazia com que se continuassem as mudangas no ensino-aprendizado.

Quando se trata da tendéncia tecnicista, remete-se a um ensino que se preocupa mais com
a memoriza¢do do que com o aprendizado. Esse método capacita o aluno para as resolugdes de
problemas-padrao e exercicios, explorando formulagdes e construcdes de modelos matematicos,
mas sem nenhuma justificativa ou dedugao. Nessa tendéncia, nem aluno nem professor sao focos do
aprendizado, mas sim os recursos e técnicas que garantem a execu¢ao de um problema.

A formagdo do aluno com uma maior preocupagao no processo do que no resultado final
da aprendizagem ¢ foco da tendéncia construtivista, que substitui a pratica mecanica por uma que se
estruture em um pensamento logico-matematico: “/...] o importante ndo é aprender isto ou aquilo,
mas sim aprender a aprender e desenvolver o pensamento logico-formal”. (FIORENTINI, 1995,
p.21).

A tendéncia sociocultural surge no intuito de justificar o fracasso no ensino da
matematica. Seu objetivo era ligar o conhecimento do aluno a sua realidade, para que existisse uma
relagdo direta na constru¢do do pensamento formal. Como didatica adotada nesse processo de

ensino, foi enfatizado o trabalho com resolugdo de problemas e abordagens investigativas.

[...] o conhecimento matematico deixa de ser visto, como faziam as tendéncias formalistas,
como conhecimento pronto, acabado e isolado do mundo. Ao contrario, passa a ser visto
como um saber pratico relativo, ndo-universal e dindmico. (FIORENTINI, 1995, p. 26).

A construgdo do conhecimento matematico estd diretamente ligada a pratica adotada pelo
professor, que deve estimular o conhecimento, conduzindo o aluno a pensar, a descobrir novidades
que mudem o seu proprio meio, € a postura adotada pela escola.

Considerando todo processo de aquisi¢do do conhecimento, partimos das memorizagoes e
aplicacdes de técnicas ao conhecimento construido pelo aluno — do professor como detentor do
conhecimento ao professor facilitador da aprendizagem; do aluno unicamente receptivo ao aluno

que discute, cria e aplica o que se aprende.
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O processo de ensinar matematica vai muito além do dominio de conteudo pelo professor;
ele depende de todo um planejamento bem estruturado que alcance, se ndo todos, a maioria do seu
publico-alvo. Em sala de aula, por exemplo, esse planejamento exige uma série de fatores que sejam
favoraveis ao aprendizado dos alunos. A criatividade e o seu empenho nesse processo sdo fatores
indispensaveis para se obter um resultado satisfatorio.

As estratégias criadas pelo profissional devem buscar um bem comum. Entre elas devem se
encontrar situacdes que gerem discussdes produtivas sobre determinado conteudo; discussdes que
conduzam ao conhecimento, a aprendizagem. Devem encontrar problemas mais complexos do que
aqueles que os alunos estdo habituados a resolver, mas que tenham ligacdo direta com o seu dia a
dia, para que encontrem fundamento no objeto estudado.

Segundo Lucchesi:

Uma oficina se caracteriza por colocar o aluno diante de uma situagdo-problema cuja
abordagem o leve a construir o seu conhecimento. E desejivel que a situacio
desencadeadora seja suficientemente rica e aberta de maneira que o proprio grupo-classe
possa levantar inimeros problemas cuja resolug¢do permita abordar, no sentido amplo, os
conteudos que se deseja estudar. (CARVALHO, D. L., 1994, p. 24).

Como tudo na matematica, principalmente o que ¢ novo, é preciso que tenha fundamento,
que se saiba de onde veio e para que serve, quando usar € por que usar certos artificios.

A linguagem matematica ¢ um bom exemplo disso. Toda a estrutura simbolica do conteudo
precisa ser bem trabalhada, s6 que de maneira produtiva, ldgica. Outro exemplo € o calculo mental,
que, sendo bem trabalhado, na faixa etria ideal e fundamentado numa técnica ja de dominio de
todos, ¢ uma arma aliada do professor e um espaco importante no curriculo de um aluno no
caminhar matematico.

Todo o conhecimento matematico adquirido no processo de escolarizagao deve, sem duvida,
ser bem estruturado desde as séries iniciais do fundamental.

Como alternativa didatica para criancas deficientes com essa faixa etaria, Maria Montessori
(1870-1952), devido a sua formagdo médica e sua op¢do em trabalhar com esse publico, criou o
conhecido material dourado, no intuito de estimular as tarefas diarias e exercitar atividades motoras.
O sucesso dessa proposta foi tdo rapido, que, logo em seguida, esse recurso foi introduzido as
criangas ditas “normais” e usado em muitas séries de ensino.

O material das contas douradas, como era inicialmente conhecido, auxilia o ensino ¢ a
aprendizagem do sistema de numeracdo decimal posicional e dos métodos para efetuar os

algoritmos fundamentais.
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As operagdes sdo feitas no material concreto, o que facilita a compreensdo e torna o
aprendizado mais agradavel.

FIGURA 1 — Material Dourado

|

cubo placa barra cubinho
1 milhar ou 1 centena ou 1 dezana ou 1 unidade
10 ol 10 di ou 10 unidad,
100 dezenas ou 100 unidades
1000 unidades

= ...

Dentre os diversos recursos didaticos utilizados pelos professores, um dos mais importantes

e mais explorados sdo os jogos. O jogo desperta no aluno a capacidade de entender e respeitar

regras, criar estratégias, além de desenvolver o raciocinio logico e despertar o gosto pela disciplina
de maneira natural, sem imposic¢oes.

No jogo, mediante a articulagdo entre o conhecido e o imaginado, desenvolve-se o

autoconhecimento — até onde se pode chegar — e o conhecimento dos outros — o que se
pode esperar e em que circunstancias. (PCN, 1997, p. 66).

Assim como toda atividade, os jogos devem ter relagdo direta com o conteudo trabalhado —
e, claro, com objetivos criteriosamente estruturados —, estar no nivel da turma, além de ser tdo bem
preparado ou melhor do que uma atividade fixativa habitual. Deve ser algo desafiador, que estimule
o aluno a participar.

Além da aprendizagem, o jogo proporciona ao aluno o trabalho em equipe e a cooperagao,
uma vez que a maioria dessas atividades ¢ realizada em duplas ou grupos.

Para o professor, os jogos sdo recursos que apontam com facilidade os alunos com maior
dificuldade, os conteidos melhor absorvidos e os pontos que ainda precisam ser mais ricamente
trabalhados. Além disso, ¢ a oportunidade do professor para vincular toda a teoria da sala de aula
com a pratica.

Os recursos tecnologicos também entram como alternativa didatica ao professor. A
calculadora se enquadra nas diversas tecnologias disponiveis em favor da didatica matematica.
Além dela, hoje temos varios softwares especificos de diversas areas do conhecimento matematico.
Eles permitem, desde a praticidade e a rapidez na realizacao de calculos extensos, a interpretacao

critica de resultados, a percepcdo de regularidades e de conceitos como os de numero (inteiro,
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decimal, racional, irracional...), sucessdo, série, médias, arredondamentos e aproximacoes, etc., por
exemplo, até a construcdo dos mais diversos tipos de graficos.

Todas essas tecnologias sdo aliadas do professor, uma vez que a absor¢cdo do contetdo,
interpretagdo dos detalhes e ainda a discussao dos mesmos enriquecem o aprendizado. Porém,
devem ser usadas, ou pelo menos deveriam, quando o aluno ja domina o conteudo proposto. Isso
impede o “comodismo” desse aluno ao aprender o que foi proposto e ndo atrapalha o raciocinio
necessario a desenvolver:

O computador pode ser usado como elemento de apoio para o ensino (banco de dados,
elementos visuais), mas também como fonte de aprendizagem e como ferramenta para o
desenvolvimento de habilidades. O trabalho com o computador pode ensinar o aluno a
aprender com seus erros ¢ a aprender junto com seus colegas, trocando suas producdes e
comparando-as. (PCN, 1997, p. 35).

Ainda ¢ importante ressaltar a contextualizacdo matematica como recurso didatico. Vista
como pega chave na construgdo do conhecimento matematico, a contextualizacdo tem papel
importante na caminhada de um aluno. A partir dela, ¢ possivel a interacao de grande parte dos
contetidos trabalhados em sala de aula com a rotina dos alunos.

A contextualizacdo, associada a interdisciplinaridade, ¢ tida como a esperanca da revolugao
no ensino. Para o PCN, a contextualizagdo tem como caracteristica fundamental o relacionamento
direto do conteudo com o aluno, uma vez que, ao trabalhd-lo de forma contextualizada, o aluno sai
da postura de expectador passivo e passa a interagir com o meio posto em discussdo, podendo ser
sujeito no contexto estudado.

O aprendizado ¢ adquirido de maneira mais eficas quando se conhecem as origens do que foi
tomado como objeto de estudo. Essa contextualizagdo nos da base para discutirmos um dos mais
importantes recursos metodologicos abordados em sala de aula: a resolugao de problemas.

“Um problema matematico é uma situa¢do que demanda a realiza¢do de uma sequéncia de
agoes ou operagoes para obter um resultado. Ou seja, a solug¢do ndo esta disponivel de inicio, mas
¢ possivel construi-la.” (PCN, 1998, p.41).

Ja que o desempenho em atividades que ndo dependem da compreensao do seu enunciado ¢
relativamente melhor, o grande déficit da maioria dos alunos nesse tipo de atividade vem
justamente da dificuldade absurda em interpretar textos.

O papel do professor, ao abordar essa técnica de resolucdo, ¢ criar situacdes interessantes
que despertem a curiosidade e a vontade de se chegar a uma resposta. E, claro, explorar as diversas
formas de resolugdo apresentadas pelos alunos e discuti-las para que todos tomem conhecimento

delas, enriquecendo, assim, o processo de aprendizado.
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[...] ndo existe “aula” de resolugdo de problemas e sim situa¢des de ensino onde, a partir de
pesquisa sobre problemas emergentes ou de propostas problematizadoras, ¢ elaborado o
conhecimento matematico, e essa elaboragdo suscita novos problemas.” (CARVALHO, D.
L., 1994, p. 82).

Esse tipo de trabalho deve ser iniciado logo nos primeiros anos da escolarizacdo dos alunos,
para que se crie o envolvimento desses com a linguagem matematica e se habituem a resolver
situacdes-problema. Contudo, mais tarde, esses alunos se sentirdo capazes de entender, criar e
criticar estratégias mais elaboradas, que sejam pertinentes as séries de escolarizagdo mais avangadas
e que exigem mais desses alunos.

Polya aponta algumas vantagens em usar a resolucdo de problemas como recurso
metodoldgico:

Uma grande descoberta resolve um grande problema, mas hd sempre uma pitada de
descoberta na resolucdo de qualquer problema. O problema pode ser modesto, mas se ele
desafiar a curiosidade e puser em jogo as faculdades inventivas, quem o resolver por seus
proprios meios, experimentara a tensdo e gozara o triunfo da descoberta. Experiéncias tais,

numa idade susceptivel, poderdo gerar o gosto pelo trabalho mental e deixar, por toda a
vida, a sua marca na mente ¢ no carater. (POLYA, 1995, p. 5).

Despertar o gosto pela resolugdo de problemas nao ¢ tarefa fécil, ja que obstaculos, como os
erros, sao constantes nesse processo, o que desestimula qualquer aluno com um pouco mais de
dificuldade.

O aluno aprende adaptando-se as dificuldades e desequilibrios. Essa adaptacao resulta em
respostas que, por sua vez, sao reflexos da aprendizagem.

Diante de toda a discussao apresentada sobre a constru¢ao do pensamento matematico e as
ferramentas que temos em maos para esse trabalho, acreditamos ser a resolugdo de problemas o
pilar de todo desenvolvimento matematico.

Apresentamos, a seguir, uma discussdo sobre problemas ligados a curiosidades matematicas,
com o intuito de proporcionar uma empatia do educando pela disciplina, motivando-o para sua

aprendizagem.

2 RESULTADOS

Até entdo, esta pesquisa teve como proposito situar, no tempo e na historia, toda a pratica do
ensino da matematica. Além disso, enumerou as diversas mudancas que aconteceram nas politicas
educativas na tentativa de melhorar o ensino da matematica no Brasil e, ainda, quis mostrar e

discutir diferentes metodologias de ensino adotadas como recurso didatico para alcangar os
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objetivos da aprendizagem de uma sala de aula, tornando o processo de ensino-aprendizagem
menos cansativo, técnico e abstrato — e, com isso, proporcionando ao aluno uma melhor absorcao
dos conteudos basicos por ele adquiridos.

A partir de agora, ¢ apresentado um comparativo entre algumas cole¢des de livros didaticos
e as avaliagdes de Olimpiadas de Matematica analisadas, na abordagem de questdes envolvendo
curiosidades sobre o contetido a serem aplicadas em sala de aula no intuito de alcangar o mesmo
objetivo ja citado anteriormente: auxiliar o aprendizado e/ou despertar o gosto pela disciplina.

Para Borin (2004, p. 9), a utilizacdo de um recurso como esse nas aulas de matematica “¢é a
possibilidade de diminuir bloqueios apresentados por muitos de nossos alunos que temem a
Matematica e sentem-se incapacitados para aprendé-la”.

Dentre as coleg¢des analisadas, estdo:

e Tudo ¢ Matematica, de Luiz Roberto Dante;
e Matematica, de Edwaldo Bianchini;
e Matematica, de Antonio Lopes Bigode.

O objetivo dessa analise foi verificar se os autores de livros didaticos exploram esse tipo de
atividade e se exploram como elas sdo abordadas.

Além das colegoes, apresentamos aqui os resultados da analise de algumas avaliagdes de
Olimpiadas de Matematica, tanto das Olimpiadas Brasileiras de Matematica (OBM), quanto das
Olimpiadas Brasileiras de Matematica das escolas Publicas (OBMEP), primeira e segunda fases,
dos niveis 1 e 2 (correspondentes as séries finais do Ensino Fundamental), desde 2009 até o ano em
questdo, uma vez que essas provas sdo exemplos concretos de documentos que trazem questdes

envolvendo algum tipo de curiosidade.

2.1 Analise dos livros didaticos

A primeira cole¢do analisada foi Tudo é Matematica, de Luiz Roberto Dante, para as séries
finais do ensino fundamental (5* a 8 série). A obra contempla todos os conteudos de Matematica
para esse nivel de ensino, distribuidos em cinco eixos tematicos: Numeros e Operagdes, Espago e
Forma, Algebra e Tratamento de dados. A obra é apresentada em quatro volumes — um para cada
série —, e esses volumes sdo fragmentados em capitulos que, intercalados, apresentam todo o
conteudo pertinente a sua série, organizados em subtemas.

Cada capitulo ¢ introduzido com uma situagdo-problema ou atividade que contextualize o

assunto a ser trabalhado. Ao longo da obra, sdo apresentadas pequenas secdes que trazem



SynThesis Revista Digital FAPAM, Para de Minas, v.5, n.5, 245 - 264, abr. 2014. ISSN 2177-823X 257
www.fapam.edu.br/revista

curiosidades relacionadas ao contetdo, desafios e sugestdes de atividades para verificacdo da
aprendizagem como revisdo. O encerramento dos capitulos se faz com a se¢do Ler, Pensar e
Divertir-se, que traz um texto com curiosidades ou historias sobre o conteido, um desafio e uma
atividade recreativa. Ao final de cada volume, encontram-se as repostas dos exercicios, um
glossario e sugestdes de leituras complementares.
A obra foi aprovada pelo Ministério da Educacdo (MEC) — por meio do Guia dos Livros
didaticos — PNLD de 2008.
De acordo com a avaliagdao da obra, a utilizagdo dessa colecdo em sala de aula requer um
bom planejamento.
As atividades propostas requerem, com frequéncia, a utilizacdo de materiais didaticos:
papel quadriculado, régua, compasso, esquadro, calculadora, embalagens, entre outros. No
seu planejamento pedagdgico, o professor precisa prever o uso desses recursos. (PNLD,
2007, p. 67)
Ao quantificar as atividades que relacionam qualquer tipo de curiosidade nesta obra,

chegamos ao seguinte resultado:

Tabela 1 - Colegdo 1

Ano Quantidade
5% série 14
6% série 10
7% série 9
8% série 6
Total: 39

Fonte: Tudo é Matematica. DANTE, Luiz Roberto. 2005

Por meio dos resultados obtidos, percebe-se uma concentracdo maior de atividades nesse
formato nas primeiras séries desse ciclo. No volume referente a 5* série, ¢ onde encontramos a

maioria delas.

FIGURA 2 — Atividade

Pensar

Vocé consegue escrever todos os niimeros naturais de 1 a 15 usando quatro algarismos 4 e as ope-
ragSes: adicdo, subtragao, multiplicacdo, divisao e raiz quadrada?

Alguns nimeros j estdo escritos:

_44 2=4-4 3=4+£t»+4

1= a4
44 4+4 4 V4 -\a
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*FONTE: (DANTE, L. R. — 6%série, 2005, p. 78).

A segunda cole¢do analisada foi Matematica, de Edwaldo Bianchini, destinada também as
séries finais do ensino fundamental. Essa obra ja se apresenta com uma nova formatagao: 6° ao 9°
ano.

Cada volume ¢ dividido em capitulos que, aleatoriamente, contemplam todos os eixos da
matematica. A apresentacao dos capitulos ¢ feita com varios recursos, como textos ou situagdoes ou
imagens do dia a dia, histérias da matematica, etc.

No decorrer dos capitulos, sdo apresentadas atividades de aplicagdo, exploracdo e de
aprofundamento, organizadas segundo o nivel de dificuldade: Exercicios Propostos e Exercicios
Complementares. E ainda, sdo encontradas secdes que trazem curiosidades, historias e atividades
diversificadas para complementar o aprendizado: Para saber mais..., Pense mais um pouco €
Diversificando. Ao final de cada volume, sdo apresentadas as respostas dos exercicios
complementares.

A colecao foi aprovada pelo MEC — por meio do Guia dos Livros didaticos — PNLD de
2011. Sobre a utilizagao dessa obra em sala de aula, o PNLD (2011) diz:

Como ¢ grande a quantidade de assuntos e de exercicios tratados na colegdo, sera
conveniente que o professor selecione os prioritarios para serem estudados no tempo
escolar disponivel (...). As se¢des (...) proporcionam momentos de ampliagdo do
conhecimento pelo uso de algumas aplicagdes ou de aprofundamentos de topicos do
capitulo. (PNLD, 2010, p. 40).

Ao quantificar as atividades relacionadas a qualquer curiosidade do conteudo, chegamos ao

seguinte resultado:

Tabela 2 - Colegdo 2

Ano Quantidade
6° ano 5
7° ano 3
8°ano 3
9° ano 1
Total: 12

Fonte: Matematica. BIANCHINI, Edwaldo. 2006

*DANTE, Luiz Roberto. Tudo é Matematica: ensino fundamental. 6* série. Sdo Paulo: Atica, 2005.
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Nessa cole¢do, a quantidade de atividades com a caracteristica observada ¢ mais reduzida, e

ainda se mantém a mesma particularidade da colecdo anterior: a maior quantidade dessas atividades

¢ encontrada no volume referente ao 6° ano.

FIGURA 3 — Atividade

Pense mais um pouco...

Observe o didlogo entre Felipe e Vanda
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Justifique por que Felipe disse que basta subtrair 2

SFONTE: (BIANCHINNI, E. — 8° ano, 2006, p. 198).

A terceira colecdo analisada foi Matematica, de Antonio Lopes Bigode, também dividida em

quatro volumes (do 6° ao 9° ano do ensino fundamental).

Cada volume foi dividido em capitulos que abrangem todo o contetido especifico para cada

etapa do ensino. Os capitulos desses volumes sdo introduzidos com um texto ou imagem que fazem

referéncia ao assunto a ser tratado

Ao longo do capitulo, sdo apresentadas secdes que estimulam a leitura, a pesquisa,

curiosidades e discussdao dos assuntos apresentados no decorrer da se¢do. Para conhecer mais,

Vamos Pesquisar, Na Rede e Trocando Ideias sdo algumas dessas sessoes.

Ao final de cada volume, sdo encontradas as respostas dos exercicios. E, no manual do

professor, ha um apoio ao trabalho do professor com textos sugestivos e propostas didaticas para a

sala de aula.

5BIANCHINNI, Edwaldo. Matematica: ensino fundamental 8° ano. Sdo Paulo: Moderna, 2006.
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A colegdo em questdao tem aprovacao do MEC — por meio do Guia dos Livros didaticos —
PNLD de 2014, ou seja, ¢ uma colecdo que ainda serd trabalhada. Segundo o PNLD (2014), sobre a

adogao dessa colegdo em sala de aula:

A colegdo adota a metodologia de incentivar o aluno a realizar a constru¢do dos conceitos.
Com isso, e preciso que o professor fique atento ao momento certo de realizar as
sistematizacdes necessarias. Ao longo da colegdo os temas sdo retomados, sempre com
ampliac@o e aprofundamento das discussoes, tanto do ponto de vista conceitual quanto das
aplicagdes a resolucdo de problemas reais. Isso implica a necessidade de ndo esgotar
completamente os temas de uma tnica vez, o que demanda certa vigiladncia por parte do
professor. (PNLD, 2013, p. 87).

A analise desta colegao resultou nos seguintes niumeros:

Tabela 3 - Colegdo 3

Ano Quantidade
6° ano 5
7° ano 3
8°ano 10
9° ano 8
Total: 26

Fonte: Matematica. BIGODE, Antonio Lopes. 2012.

Nesta obra, a quantidade de atividades de aplicagdo que se relacionam a alguma curiosidade
matematica ¢ inferior as curiosidades da historia de um contetido ou da propria matematica em si,
mas todos os textos que relatam essas curiosidades enriquecem a abordagem do contetdo.

A maior concentragdo de atividades no padrdo analisado ¢ encontrada no volume referente

ao 8° ano, mas muitas delas sdo repetitivas, o que ajudam a fixar alguma regularidade observada.

FIGURA 4 — Atividade

Agara,vamos conhecer mais um tipo de desafio curioso que, a0 ser explaradg ajudaade-
semvolver o raciocinio e a destreza matematica. O nome desse desafio € piramide magica.
Observeatentamente as trés pirdmides a seguir.

20 3% 8

8 12 21 18 & 4

3 £l 7 1 10 8 2 2 2
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| Percebeu algum padrac? Entda, expligua
Como essas pirdmides funcionam.
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SFONTE: (BIGODE, A. L. — 8° ano, 2012, p. 11).

2.2 Analise das avaliacées das Olimpiadas de Matematica

As Olimpiadas de Matemadtica sdo avaliagdes externas realizadas desde 1979 e destinadas a
alunos desde o 6° ano do ensino fundamental até os universitarios, em nivel de graduagao.

Essas avaliagdes criam uma competi¢do entre os alunos no intuito de interferir diretamente
no ensino tradicional da matemadtica. Além do enfoque didatico, ao estimular professores e alunos
no trabalho com a matematica em si, essas avaliagdes tém por objetivo descobrir alunos com um
talento matematico diferenciado e proporcionar a esses alunos uma formacao de alto nivel, em
contato com matematicos profissionais e alunos com o mesmo talento.

A competicdo acontece em trés niveis, um para alunos de 6° e 7° ano (nivel I), outro para
alunos de 8° e 9° ano (nivel II), e um terceiro para alunos de Ensino Médio (nivel III), além do nivel
universitario. A maioria dessas provas acontece em duas ou trés fases de selecao.

Existe uma premiagdo para os melhores alunos nessas avaliagdes. Sdo mencdes honrosas,
medalhas e bolsas de estudo; além disso, dentre os alunos destaques sdo escolhidos representantes
para disputar avaliagcdes internacionais.

A OBM ¢ uma iniciativa do Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada (IMPA) e da
Sociedade Brasileira de Matematica (SBM). Em 2014, a OBM tera sua 36* edigdo. Mais
recentemente, foi criada a OBMEP, organizada pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), em
parceria com o MEC, e com o apoio do IMPA e da SBM. Em 2014, as OBMEP completam 10 anos
de existéncia.

A analise feita aqui, como ja dito no inicio deste capitulo, tem como objetivo quantificar, em
algumas provas, questdes que abordem as curiosidades do conteudo.

A andlise trouxe os seguintes resultados:

Tabela 4: Olimpiadas de Matematica (1* fase) Tabela 5: Olimpiadas de Matematica (2* fase)
OBM QNT. OBMEP QNT. OBM QNT. OBMEP QNT.

2013 | Nivel 1 - 2013 | Nivel 1 1 2013 | Nivel 1 - 2013 | Nivel 1 1

Nivel2| 3 Nivel2| 2  Nivel2| - | Nivel2| 1
2012 | Nivel 1 1 2012 | Nivel 1 1 2012 | Nivel 1 - | 2012 Nivel 1 -
MNivel 2 1 Nivel 2 1 | Nivel 2 1 | Nivel 2| -
o |200TT [Nivel T - 12071 | Nivel1| - 2011 | Nivel1| 2 |2011|Nivel1| 2
BIGODE, Iﬁﬁ}yélil(QL Opes. M13temat1 NTE fundamgntal (4v. de A9 & pno). Sa Paulo: bﬁmg{l@ _Ulé
2010 Nivel1| - |2010|Nivel1| 2 2010 Nivel1| - |2010|Nivel1| 2
Nivel 2 - Nivel 2 1 Nivel2| 1 | Nivel 2| -
2009 | Mivel 1 | 1 | 2009 | Nivel 1 | - 2009 | Nivel 1 1 | 2009 | Nivel 1| 1
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Observando os resultados, fica facil perceber que existe um balanceamento na concentracao
dessas atividades na primeira e na segunda fase dessas avaliacdes. As OBMEP tém uma maior
quantidade de questdes na sua segunda fase. Essa etapa da avaliag@o traz questdes discursivas com

problemas de analise, calculos e observacoes.

FIGURA 5 — Atividade

2. Renata montou uma sequéncia de tridngulos com
palitos de fésforo, seguindo o padrdo indicado na figura.
Quantos palitos ela vai usar para construir o quinto tridngulo

da sequéncia?

A) 36 A

39

42

45

48

1° 2° 3°
7(FONTE: OBMEP: 1%*fase. Nivel 1, 2012).

LSKek:

3 CONSIDERACOES FINAIS

Diante das dificuldades no processo de ensino-aprendizagem — ndo s6 em matematica —, o
papel do professor ganha uma importancia incomensuravel, uma vez que dependera dele todo o
desenrolar desse processo e, consequentemente, o sucesso do mesmo.

Para que acontecam mudangas, é preciso que o professor esteja disposto a inovar, a buscar
alternativas que conquistem o interesse do aluno, e acreditamos que isso pode acontecer adotando
algumas curiosidades matematicas como parte de sua aula, pois, a partir desse momento, ele ensina
a matematica, muitas vezes, de maneira informal, quebrando o tabu de que essa disciplina ¢ um

“bicho de sete cabegas™.

"IMPA. VIII Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas — Enunciados e Solugdes, 2012.
Disponivel em: <http://www.obmep.org.br/provas.htm>. Acesso em 20 out. 2013 as 00:00h.




SynThesis Revista Digital FAPAM, Para de Minas, v.5, n.5, 245 - 264, abr. 2014. ISSN 2177-823X 263
www.fapam.edu.br/revista

Ao adotar uma postura dindmica aliada a uma estratégia eficaz, o professor passa a ter
alunos mais interessados e, aos poucos, consegue a atencdo daqueles que, até entdo, ndo
simpatizavam com a disciplina ou tinham algum bloqueio com ela.

Para que tudo isso aconteca, um bom planejamento ao elaborar uma aula e o cuidado de
explorar cada curiosidade sdo quesitos de extrema importancia que devem também ser preocupacao
do professor.

Contudo, ¢ possivel se estabelecer um comparativo de como o conhecimento matematico
era adquirido e quais sdo, hoje, as tendéncias para se alcangar um melhor resultado no processo de
ensino-aprendizagem.

E importante ressaltar que a alternativa didatica apresentada nesta pesquisa é apenas uma
das diversas que estdo a disposicao do professor; basta que ele saiba adotar e explorar a que mais se

adequa as necessidades de sua realidade.
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