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Resumo

Este artigo constitui a primeira parte de um projeto de pesquisa que aborda a inclusdo de alunos
surdos em escolas regulares com énfase no ensino da Matemética. Baseado em analise bibliogréafica
e na visdo de um profissional intérprete de Libras, de um especialista em educacédo inclusiva e de
familiares dos alunos surdos, buscou-se verificar como este trabalho de incluséo € realizado e quais
metodologias e recursos de Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC) podem
auxiliar a comunidade escolar neste processo inclusivo de ensino-aprendizagem. Através destas
analises, um panorama de como os alunos surdos estéo sendo tratados no ensino regular nas escolas
de Para de Minas, no centro oeste de Minas Gerais — Brasil foi tracado.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Inclusdo Escolar. Libras. Tecnologias Digitais de
Informagé&o e Comunicagéo.

Abstract

This article consists of the first part of a research project which approaches the inclusion of deaf
students in regular schools focusing on the teaching of Mathematics. Based on bibliographic
analysis and on the view of a Brazilian Sign Language (LIBRAS) interpreter, a specialist in
inclusive education as well as the deaf students' family members, it was intended verify how this
work of inclusion is carried out and which methodologies and resources of Digital Information and
Communication Technologies (DICT) can help the school community in this inclusive process of
teaching-learning. Through these analyzes, an overview of how the deaf students are being treated
in the regular teaching in schools of Para de Minas, mid-west of Minas Gerais - Brazil was outlined.

Keywords: Teaching of Mathematics. School Inclusion. LIBRAS. Digital Information and
Communication Technologies.
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1. INTRODUCAO

A Matemética é conhecida como uma das disciplinas mais dificeis da escola e, por tratar-se
de uma matéria bem complexa, surge o questionamento: Como ensinar Matemética a um aluno
surdo?

A falta de acessibilidade do surdo & escola ja é um assunto bastante comentado, e pouco tem
sido feito quanto a isso. Dentre as disciplinas bésicas, o ensino da Matematica tem sido muito
prejudicado diante da realidade. Varios sdo os fatores envolvidos tais como a falta de intérpretes e
professores despreparados para receber esses alunos no ensino regular.

Este artigo apresenta os resultados da primeira parte de um trabalho que tem como objetivo
estudar o ensino da Matematica para alunos surdos no ensino regular em escolas publicas e
particulares da regido centro-oeste de Minas Gerais. Nesta primeira etapa, o objetivo é verificar
como este ensino deve ser conduzido e analisar possiveis tecnologias digitais para diminui¢do do
problema. Seré que através das TDIC, é possivel facilitar a comunicacdo com o aluno? Sera esse,
um passo vidvel a caminho da verdadeira acessibilidade? As escolas e professores conhecem e
utilizam essas ferramentas?

Como base para esta pesquisa, utilizou-se de revisdo de artigos atuais acerca do tema e de
entrevistas com um intérprete de Libras’, uma especialista em educagdo inclusiva®, estudantes
surdos do ensino médio regular de escolas publicas e seus familiares, na cidade de Par4 de Minas -
MG. Nessas entrevistas foram abordadas questdes relativas ao ensino da Matematica para surdos,
através das Libras usando as TDIC. Também foram analisados softwares desenvolvidos para

comunicacdo de surdos e outros com capacidade para tal.

2. INCLUSAO ESCOLAR: UMA ABORDAGEM HISTORICA SOBRE O ENSINO PARA
SURDOS

No mundo, séo quase 360 milhGes de pessoas com deficiéncia auditiva e, no Brasil, temos
mais de 9,7 milhGes de surdos. (IBGE, 2010) Aqui, a Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) é a
segunda lingua oficial do pais, instituida pela Lei 10.436/2002 (BRASIL, 2002).

* professor Denis Carlos, Pedagogo pela FAPAM e especialista em Educacéo Inclusiva e Libras pela PUC Minas

? professora Maria Goreth Nogueira Carneiro, graduada em Geografia pela FAPAM, especialista em Educacdo Especial
Inclusiva pela PUC Minas e coordenadora na Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE) de Parad de
Minas.
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Grande parte dos surdos utiliza Libras como sua lingua primaria e cerca de 90% dessa
populacdo ndo é alfabetizada em Portugués, ou apresenta grande dificuldade de leitura e escrita
(PRODEAF, 2012).

J& os responsaveis pelo software de traducéo para surdos, chamado Handtalk, afirmam que
cerca de 70% dos surdos tém dificuldade em ler e escrever a lingua escrita de seu pais, pois a
experiéncia de comunicacdo dessas pessoas € extremamente visual. Dessa forma, a maioria das
pessoas surdas depende exclusivamente da Lingua de Sinais para se comunicar e obter acesso a
informacdo (HANDTALK, 2016).

As dificuldades de comunicagédo entre surdos e surdos-ouvintes é evidente. Hoje, ha tanto
leis nacionais como desenvolvedores de tecnologia que se preocupam com a questdo. Mas, para que
a inclusdo escolar destas pessoas acontecesse, muito preconceito teve de ser vencido. VVoltando um
pouco na historia, vé-se que a Educacéao dos surdos se deu a partir de meados dos XVI, influenciada
pela Igreja Catolica. Antes desta data os surdos eram oferecidos em sacrificio para deuses ou
viravam bobos da corte que divertiam a realeza (SALES, 2009).

Em 1755, C. M. L’Epée, um abade francés, percebeu que era possivel ensinar um surdo a
ler, e assim se comunicar com ele. Ele criou em sua casa, uma escola para pessoas surdas,
investindo em treinamentos para professores e, em 1776 langcou um livro onde divulgava suas
técnicas. Até o ano de sua morte, 1778, ele abriu varias escolas para surdos na Europa (NEVES,
2011).

No Brasil, a Educacdo para surdos iniciou-se em 1857, através de uma iniciativa de D. Pedro
Il, que convidou Hernest Huet, um professor francés surdo e estudioso de L'Epée, para fundar a
primeira escola para meninos surdos do Brasil: a Imperial Instituto de Surdos Mudos (INES). A
partir da implantagdo do Instituto e de outras instituicbes voltadas para as demais deficiéncias,
iniciou-se uma nova modalidade de ensino, a Educagéo Especial (OLIVEIRA, 2005).

Em 1973, com a criagdo do Centro Nacional de Educagdo Especial (CENESP), foram
implantados no Brasil cursos de capacitagdo para professores da Educagdo Especial. O governo
brasileiro criou em 1985 um comité para planejar, fiscalizar e tracar politicas de a¢bes na questdo
dos deficientes (SANTOS; TELES, 2012).

A Lei das Diretrizes e Bases da Educacdo (LDBEN/96) em seu capitulo V, especifica o
conceito de Educacdo Especial como uma modalidade de ensino integrante da Escola Regular com

atendimento especializado de acordo com a deficiéncia do aluno (BRASIL, 1996).
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2.1. Ensino de Matematica aos alunos surdos

A cultura surda possui caracteristicas diferentes em relagdo a cultura ouvinte, e diante da
aprendizagem a cultura visual é de suma importancia. Imagens, gréficos e simbolos sédo elementos
que favorecem o ensino (COSTA, 2015).

Pesquisadores como SKLIAR (1997) e LACERDA (1998) defendem o ensino da
matematica atraves das Libras, com a utilizacdo de um intérprete, o qual deve permanecer ao lado
dos alunos com problemas auditivos durante o periodo das aulas.

Nos ultimos anos tem se buscado respostas para os resultados insatisfatérios no que
chamamos “Matematica Moderna” e, com isso, surgiram grandes avancos quanto as questdes de
ensino, quando se fala de Matematica para surdos, uma vez que a Matematica é uma disciplina que
se assemelha com objetivos, conteddos, e metodologias (SKLIAR, 1997).

Questionado sobre as dificuldades encontradas mediante a interpretacdo sobre o contetdo
matematico, o intérprete entrevistado relata que no exercicio de sua funcéo é preciso dominar o
contetdo. Destaca que o intérprete € de suma importancia na vida escolar de um aluno surdo e que,
na maioria das vezes, a explicacdo das aulas, principalmente com contetdos matematicos, deve ser
mais detalhada, gastando um tempo superior ao da fala do professor regular.

Ele ainda afirma que para ensinar Matematica a alunos surdos, uma das principais
dificuldades no ensino aprendizagem s&o as matérias complexas que necessitam de maior dominio
tedrico e com termos proprios, como a propria Matemética. Diante do conteldo matematico, termos
e expressOes precisam ser contextualizados e melhor explicados. Segundo o intérprete, muitos
termos e expressdes precisam ser contextualizados e melhor explicados dependendo do nivel de
conhecimento do surdo.

O intérprete enfatiza que para conseguir uma aprendizagem significativa, no contexto do
ensino da matemdtica a alunos surdos, é necessario em algumas vezes, uma explicacdo mais
detalhada, o que demanda mais tempo com estes alunos do que com alunos normais. Segundo ele,
este nem sempre é respeitado pelo professor da disciplina, e esse ritmo de aprendizagem acaba
prejudicando o aluno com a necessidade especial destacada aqui.

A especialista em educagéo inclusiva defende que o contetdo de maior dificuldade para um
aluno surdo é a Lingua Portuguesa, por ser a sua segunda lingua. Quanto ao conteido matematico
ela explica que diante do canal de comunicacdo que existe entre o professor e o aluno que é a
Libras, os sinais matematicos vado fluir normalmente e as estruturas mais complexas, como por

exemplo, equacdes, vao ser acompanhadas por eles, com os professores regulares.
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Bertoli (2013) afirma que essa aprendizagem ocorra de forma significativa, é preciso que o
aluno surdo esteja bem localizado na sala de aula. Desta forma, o aluno tera total clareza, tanto do
que o seu intérprete esteja passando a ele, quanto das tecnologias disponiveis e, que funcionem no
espaco fisico da escola.

O mesmo autor ainda afirma que, diante das dificuldades encontradas por alunos surdos
quanto ao aprendizado matematico, o professor deve buscar metodologias capazes de proporcionar
uma melhor compreensdo do contetdo. Essas metodologias abordam softwares educacionais
desenvolvidos para auxiliar professor e intérprete, jogos interativos e resolucdes de problemas.
Alguns conteudos séo mais dificeis de serem compreendidos tais como: a diferenca entre nimeros
cardinais e ordinais, tabuadas e equagdes.

Bertoli (2013) também sustenta que cabe ao professor e ao intérprete, a funcéo de justificar a
importancia das resolugdes de problemas e dos conceitos matematicos utilizados em nosso dia a dia
e a importancia dos mesmos no exercicio da cidadania.

Vaz (2012) verifica em seu trabalho que, ao abordar o ensino da Matematica para alunos
surdos, percebe-se que existem dificuldades que surgem desde a formagdo profissional dos
docentes. E nesse sentido que o uso das tecnologias se torna importante, diminuindo o espago
existente entre o professor e o aluno surdo, e ajudando a superar as barreiras existentes. Ensinar a
Matematica utilizando os recursos oferecidos pelas TDIC facilita a compreensdo do contetdo
ensinado, auxiliando o desenvolvimento potencial cognitivo, criativo e linguistico, porém, para que
esse desenvolvimento pedagdgico ocorra, é necesséario que o professor conheca bem o seu aluno,

incluindo as TDIC no cotidiano educacional do mesmo.

3. O PAPEL DAS TDIC NA EDUCAGCAO DE SURDOS

No ensino da Matematica a alunos surdos, ressalta-se a necessidade de desenvolver novas
competéncias e habilidades para a construgdo do conhecimento matemético, usando as novas
tecnologias e metodologias de ensino, aprimorando a aprendizagem de alunos surdos e, neste
contexto, vé-se a oportunidade e a importancia da utilizagdo das TDIC.

Nos dias atuais, 0 uso das TDIC é muito importante na vida dos surdos, seja na escola, no
trabalho ou em sua vida social. Existem, aplicativos para computadores e smartphones, especificos
para o ensino de Libras como Prodeaf, UniLibras e Handtalk que permitem a traducéo do Portugués
para Libras ou vice-versa, e auxiliam o surdo em atividades de comunicagdo cotidianas. Existem
também aplicativos que, mesmo ndo sendo desenvolvidos para tal finalidade, podem perfeitamente

ser adaptados para facilitar a integracdo e a comunicagéo entre surdos ou entre surdos e ouvintes,
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através de video chamadas, chats, ou mesmo tecnologias que fornegam legendas a programas de TV
ou videos da Web. Algumas destas ferramentas sdo abordadas aqui como forma de ilustrar o papel
que elas tém na interagdo entre os surdos ou entre os surdos e ouvintes.

A primeira tecnologia abordada teve seu desenvolvimento iniciado em 2010, na
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), por alunos surdos e ouvintes do curso de Ciéncia da
Computacéo, onde perceberam problemas para se comunicar durante a realizagcdo de um trabalho.
Hoje, mantido por uma empresa com apoio de setores publicos e privados, o ProDeaf é um
conjunto de softwares capazes de traduzir texto e voz de Portugués para Libras com o objetivo de
permitir a comunicagdo entre surdos e ouvintes. Destaca-se aqui o ProDeaf Mdvel que é um
aplicativo que, ap6s instalado no smartphone ou tablet, ndo necessita de conexdo com a internet.
Seu funcionamento é simples e disponibiliza duas opg¢Bes: a primeira “Dicionario”, que traz
milhares de palavras que podem ser traduzidas em sinais de Libras, e a segunda, “Traduzir”, onde,
quem é ouvinte pode dizer ou digitar a palavra ou frase e, automaticamente ele traduz para sinais de
Libras. Outro produto de destaque é o ProDeaf Web, para computadores, que € uma ferramenta que
permite criar e compartilhar sinais em Libras na web. Ambos os aplicativos sdo gratuitos
(PRODEAF, 2012).

Outro aplicativo desenvolvido no Brasil, o Handtalk, criado em 2012, realiza tradugéo
digital e automdtica para Lingua de Sinais. A solucdo oferece ferramentas complementares ao
trabalho do intérprete para auxiliar a comunicagdo entre surdos e ouvintes. O aplicativo, premiado
internacionalmente e referéncia no segmento, é comandado por um simpatico intérprete virtual, o
Hugo, personagem 3D que torna a comunicagéo interativa e de facil compreensio. E um aplicativo
que pode ser usado como uma ferramenta auxiliar ao trabalho do intérprete, pois, funciona como
uma ponte na comunicagao entre os surdos e 0s ouvintes. Ele possui opcoes de traducdo através da
voz e através da escrita, traduzindo simultaneamente para Libras (HANDTALK, 2016).

E interessante ressaltar, também, que as empresas que mantém tanto o Handtalk quanto o
ProDeaf, fornecem, também, solucdes para traducéo de sites para a linguagem de sinais.

Outra ferramenta é o aplicativo UniLibras, para smartphones e tablets que utiliza o sistema
operacional 10S da Apple. E um aplicativo voltado especificadamente para comunicagdo com o0s
surdos, e permite que o usuario encontre palavras através da Lingua Brasileira de Sinais obtendo
videos, fotos e palavras em portugués, além de oferecer opgdes de busca na internet, auxiliando na
sua comunicacdo, em determinados momentos (UNILIBRAS, 2016).

Existem também as solucBes que podem ser adaptadas para facilitar a comunicagdo com ou
entre os surdos. Um deles é o aplicativo americano, e globalmente difundido com mais de 150

milhdes de usuérios cadastrados chamado “imo free videos calls and chat”. Através dele vocé pode

269



SynThesis Revista Digital FAPAM, Para de Minas, v.7, n.7, 264-274, dez. 2016. ISSN 2177-823X
periodicos.fapam.edu.br

conversar com amigos enviando mensagens de texto e video chamadas. E também possivel enviar
fotos e videos através de smartphones com acesso a Internet, utilizando apenas de uma conta
cadastrada em uma plataforma onde sua conta fica registrada e esta disponivel para Android e iOS
(IMO, 2016).

4. ANALISE DA EDUCACAO DE SURDOS NO ENSINO MEDIO EM PARA DE MINAS

A primeira parte deste trabalho de pesquisa revela informagbes importantes sobre a
educacéo para surdos no ensino regular, especialmente no que diz respeito ao ensino da disciplina
de Matematica, em escolas de Pard de Minas, no Centro-oeste mineiro visitadas no primeiro
semestre de 2016.

Entendeu-se que, € papel dos intérpretes efetuar a comunicagéo entre surdos e ouvintes nas
salas de aula, e também “interpretar, em Libras, as atividades didatico-pedagogicas e culturais
desenvolvidas nas Instituicdes de Ensino nos niveis fundamental, médio e superior, de forma a
viabilizar o acesso aos contetidos curriculares”, conforme narrado pelo intérprete entrevistado.

O mesmo revela que “diante da dificuldade, e para que se tenha a incluséo escolar, de um
aluno com algum tipo de deficiéncia, seja ela qual for, € necessario, e de suma importancia que,
além do corpo fisico, o corpo pedagodgico também se adeque ao aluno, abrangendo todas as classes
de ensino”. O meio académico precisa estar preparado levando em conta que a dificuldade
encontrada por um aluno surdo é maior que a de um aluno ouvinte: “um corpo docente que ensina
respeitando as diferengas e barreiras como a desvalorizagéo, isolamento e o preconceito a serem
vencidos, diminui. Neste processo o apoio da familia, dos professores e das pessoas que convivem
com o surdo é muito importante.”

Um familiar de alunos surdos é mais enfatico em relacéo ao papel da escola e professores no
uso das TDIC para o ensino destes alunos. Segundo o mesmo, as escolas ndo se prepararam para
receber este tipo de aluno e ainda estdo muito longe disso. Ela afirma que existe hoje no mercado,
material didatico todo adaptado para surdos, mas que a escola desconhece. Relata que os seus filhos
contam com a presenga de um intérprete, que na maioria das vezes, ndo interage com o professor,
que se sente invadido pela presenca deste. Também afirma ser dificil encontrar um professor
disposto a investir na educagdo de um surdo de maneira satisfatdria.

Sobre as ferramentas tecnoldgicas aqui abordadas, percebeu-se que ndo sdo utilizadas nas
escolas e ndo sdo conhecidas pelos professores do ensino bésico. Pelo lado dos alunos, somente
foram encontrados usos de calculadoras durante as aulas de Matemética. O professor, em alguns

casos, também utiliza notebooks e/ou tablets, mas de forma passiva, apenas na fungéo de organizar
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as aulas, diarios e como ferramenta de apoio a docéncia. Em nenhuma circunstancia foram
encontradas TDIC sendo utilizadas de forma ativa como ferramentas pedagdgicas e de comunicagdo
entre docentes e alunos surdos, ou mesmo entre alunos surdos e alunos regulares.

Na educacdo matemética também foi notado o despreparo dos professores em receber e
entender as dificuldades dos alunos, que acabam sendo amparados por intérpretes ou familiares que
nao dominam os contetdos ensinados. Estes, no intuito de amparar o aluno surdo, precisam
entender os professores, aprender a matéria, e repassar aos alunos surdos o contetido na linguagem
que eles entendem. Tudo isso no mesmo tempo que 0s alunos ouvintes tém para a mesma tarefa.

E evidente que o uso dos aplicativos e da internet pode favorecer ao surdo uma comunicagio
surdo-surdo e surdo-ouvinte de melhor qualidade, permitindo a interacdo cultural e ideoldgica,
levando assim, a uma insercdo comunicativa onde antes era impossivel. Através dessas tecnologias,
a tdo desejada incluséo dos surdos, em toda sua potencialidade, pode se tornar realidade.

Segundo a especialista de educacdo entrevistada, trata-se de um recurso que, além de
facilitar a comunicacdo, desperta o interesse do aluno, facilitando a sua interagdo, melhorando a
autoestima e auxiliando de forma efetiva na construcdo do conhecimento. O intérprete afirma que as
TDIC podem ser grandes facilitadoras no processo de comunicagdo, uma vez que elas estdo
diretamente ligadas ao cotidiano do aluno. Através delas, podemos explorar todas as formas de
chamar a atencdo do aluno surdo. Quando bem utilizadas sdo excelentes ferramentas pedagogicas

que auxiliam no processo de ensino-aprendizagem.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A situacdo observada neste estudo leva & seguinte reflexdo: os alunos surdos seriam
beneficiados se o uso das TDIC fosse adotado pelos professores e amigos?

Para que o resultado do uso das tecnologias digitais seja positivo, em relagdo ao ensino e ao
uso delas, tendo como foco o aluno surdo, o primeiro passo seria o professor conhecer a tecnologia
e dominar a técnica sobre a comunicagdo pela linguagem de Libras. Em segundo lugar, é necessario
que o aluno surdo conhega, tenha acesso e capacidade para utilizar destas tecnologias. Seguindo
estes dois passos, 0s alunos ganham autonomia, devido a quantidade de opgBes existentes nos
aplicativos e nos softwares.

Acredita-se que as TDIC aqui apresentadas sejam um passo vidvel para que essa desejada
incluséo seja efetiva. Como afirmado pela especialista em educacéo inclusiva, apoiada também pelo

intérprete: “toda estratégia que facilite e ofereca novas oportunidades, promove a acessibilidade”.
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Mas é importante ressaltar que a verdadeira acessibilidade ndo se encontra somente nas
TDIC. Nas palavras do intérprete: “se os professores e principalmente os familiares ndo buscarem
se inteirar das inovacdes tecnoldgicas ndo saberdo direcionar o seu devido uso. A verdadeira
acessibilidade parte de nds mesmos através de mudanca de habitos, postura e pensamento”.

A viabilidade das TDIC, como aliadas a inclusdo escolar dos alunos surdos, na visdo dos
familiares dos alunos é que, ndo adianta fazer adaptacfes se a escola e professores ndo mudarem
conceitos e se prepararem para acolher esses alunos com deficiéncia. Todo aluno necessita criar
vinculos com os outros alunos. Ndo adianta, por exemplo, um programa de computador com todas
as atividades adaptadas para um aluno surdo, se o professor, sequer, sabe dar um bom dia em
Libras. N&o adianta uma aula com projetor multimidia, se o assunto for um documentario e ndo
houver legendas. Pode ter legenda, pode ter recursos tecnoldgicos, mas se houver alguém que saiba
a lingua deles, com certeza serd mais caloroso. As adaptac@es tecnoldgicas sdo muito importantes e
devem ser utilizadas, mas cabe ao professor fazer com que os alunos se sintam incluidos de fato, na
escola.

Para o intérprete e para a especialista em educacéo inclusiva, de maneira geral, a escola ndo
estd preparada para utilizar TDIC como ferramentas pedagogicas. Eles concordam que muitas
escolas estdo equipadas com computadores, internet e outros recursos tecnoldgicos, mas também,
sdo0 da mesma opinido, ao assumir que ndo houve uma capacitacdo para os profissionais de
educacdo e familiares dos alunos surdos. Acrescentam também, que muitos professores ndo
procuram utilizar as tecnologias por dificuldade em aceitar o “novo".

A forma como a escola e os professores abordam a questéo do aluno surdo no ensino regular
é bastante preocupante. Os entrevistados assumiram que a escola ndo se adapta para estes alunos, e
nem os professores elaboram planos de aula e avaliacGes especificas.

Diante do contexto aqui apresentado, a comunicagdo através das TDIC poderia tornar mais
eficazes e variadas as formas de interagéo e participacéo dos alunos? Os alunos surdos ganhariam
tempo e uma forma de comunicagdo com os professores e alunos ouvintes para tirar suas duvidas,
além de criar lagos sociais com 0s mesmos?

Para a segunda parte deste projeto, pretende-se responder aos questionamentos acima,
buscando inserir as tecnologias aqui abordadas na Escola, como uma forma de suporte a estes
alunos e verificar se 0 uso destas ferramentas sera positivo ou ndo na educacéo dos alunos surdos,
na tentativa de dar um passo a mais na tarefa de evitar que os alunos surdos sejam promovidos, ano

a ano, sem realmente terem aprendido o conteudo.
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